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Hintergrund: Knochenähnliche Trabekelstrukturen, siehe Abbildung 1, finden 
sich in unterschiedlichen natürlichen Strukturen wieder, welche sich durch ihre 
besonders guten mechanischen Eigenschaften und geringes Gewicht auszeich-
nen. Solche hauptspannungsorientierten Strukturen lassen sich durch compu-
tergestütze Methoden wie der Topologieoptimierung generieren und für ingeni-
eurtechnische Anwendungen nutzen.  

 
Abbildung 1: links: Querschnitt eines menschlichen Femurknochens. Mitte: Darstellung der Hauptspannungsrich-

tungen. Rechts: Querschnitt einer optimierten porösen Struktur. [1] 

Aufgabenstellung: In dieser Masterarbeit wird zunächst die implementierte 
Homogenisierungsmethode [2] verwendet. Auf der Grundlage dieses Codes 
wird eine programmierte Projektionsmethode verwendet, um hauptbelastungs-
orientierte Strukturen zu erzeugen. Schließlich werden diese Strukturen in ei-
nem Strukturmechanikprogramm (R-Stab/Abaqus/Ansys) analysiert. 
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